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摘要 ：介 绍 了监测 方法的选择 、基 点布 置应注意 的问题 ，以及如何 消除温度 、潮 汐对平 面及 沉降观 测的影 响和改 正方 
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伴 随 中国加入 WTO，为适 应 国内外运输 的形 

势，为接卸大型船舶，提高港口吞吐能力 ，国内许多 

港 口在原有码头的基础上采取加固水工构件、减小 

岸坡比例、码头泊位浚深、航道改造等措施，增加原 

有泊位的吞吐能力 。 

在码头泊位浚深过程 中，由于原有 的受力平衡 

被打破，水工构件(沉箱、挡土墙、高桩)所受到的侧 

向压力增大，造成码头整体或局部变形。因此，在施 

工期间进行监测是十分必要的，通过监测工作及时 

发现问题，提供码头变形数据，为进一步施工提供真 

实、严谨、科学的决策依据。 

2001年 4～7月天津港进行了东突堤南侧矿石 

码头泊位改造工程，为保证 200 m码头岸线安全， 

在泊位浚深过程中进行了沉降及位移观测工作。 

变形控制值：位移值≤1．00 mm／d 

沉降值≤3．00 mm／d 

在各监测 阶段，当监测点总沉降值达到 10．0 

mm，总位移值达到±4．0 mm时，立即停止施工，研 

究解决措施。 

1 监测方法 

对于岸线平直的水工构筑物而言，平面位移观 

测方法通常采用视准线、引张线、测距等方法。各种 

方法均具有各自的优缺点，确定监测方案，应综合考 

虑监测场地、条件、精度要求等客观因素的影响。 

1)视准线法受到仪器安装、过往车辆、通视条 

件等客观因素影响较多，且观测精度很难达到 1．0 

mm的监测精度要求。 

2)采用引张线方法投入的设备较少，经济、方 

便且观测精度较高，但必须考虑施工场地的限制，使 

固定引张线的两个基点远离开挖区。 

3)测距法要求在监测基点后方、远离开挖区、 
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平面位置基本不变的地方埋设永久性标石，要求测 

距精度优于监测精度的高精度测距仪，投入的仪器 

设备费用较高。 

通过以上方案比较，综合考虑施工场地、仪器设 

备、监测精度，确定使用瑞典产 GDM一650型全站 

仪，采用测距方法进行平面位移监测；使用 Ni004水 

准仪进行沉降观测。工作基点及监测基点布置见图 

1。 

2 温度对平面位移观测的影响及解决方法 

在监测工作中发现，码头钢筋混凝土构件存在 

着明显的由于温度变化 产生的热胀冷缩现象，且变 

化较不均匀，这种 自然变形完全掩盖了真实的变形 

情况，因此，在变形数据计算分析过程中，需根据具 

体情况进行膨胀误差改正，使变形数据真实体现由 

于施工原因造成的平面位移情况，从而保证施工的 

顺利进行 。 

误差改正方法步骤是： 

1)测定测距时的空气温度(f)及气压(户)。 

2)测定 承台钢筋混凝土构件 上部、下部 温度 ， 

并取其平均值(丁)。 

3)对仪器所测距离进行气象、加常数、乘常数、 

周期误差改正计算，求得工作基点到监测基点的实 

际距离 5。 

4)计算温度为 T、长度为 L的钢筋混凝土构件 

与标准气温(20 C)状态下的构件长度之差(△L)，计 

算公式如下： 

△L：L× (T一 20)×1．5× 10 

钢筋混凝土构件膨胀系数取 1．5×10～。 

5)计算改正后距离(5 ) 

S 一5一 △L 

6)计算位移量 。 

AW=S 一P (初始值) 

通过上述方法 的改正计算 ，基本 消除了由于温 

一 45 —  

维普资讯 http://www.cqvip.com 广东安银建港工程公司www.ayjg.cn     电：020-87656800  
老港改造，旧码头维修，港口设备安装经验丰富020-87656800 广东地质大厦402室

标书网biaoshu.com专业投标代理，编写标书，提供素材020-31334179长年招聘有特长人士精算造�

http://www.cqvip.com
http://www.ayjg.cn
http://www.ayjg.cn
http://www.biaoshu.com


@ 堆场 @ @ @ 堆场 @ @ @ 
GZ01 GZ02 GZ03 GZ04 GZ05 GZ06 GZ07 

JCl6 JCl7 挡土墙 @ @ 

沉箱码头 

高桩码头 高桩码头 

囝 囝 囝 囝 @ @ @ 

码头前沿线 

圈 1 工作基点和监测基点布置 

度变化产生的误差。由于测量码头构件温度具有一 量的确定应充分考虑潮高对沉降观测的影响，观测 

定的难度，存在着 1 C左右的温度测量误差，经对资 数据应与该潮高时刻的初始值进行比较，来确定沉 

料统计分析，估算改正精度为士0．3 mm。 降量。 

3 潮汐对沉降观测的影响 4 结语 

在沉降观测中发现，高桩码头由于受到潮汐、温 

度、堆载等因素的影响，在不同潮高所测高程是不一 

致的，低潮时所测高程值较大，高潮时所测高程较 

小，分析原因是由于低潮时海底所受水压小，高潮时 

海底所受水压大，造成桩体随水位变化而变化，因高 

程初始值具有随潮高变化的不确定性，因此，不同潮 

高的初始值是不一样的，开挖过程中各监测点沉降 

通过对整体资料分析，发现高桩码头位移变化 

呈现弹性变形的特点，当发生变形后，仍能回到初始 

值位置；而重力式沉箱码头一旦发生位移，基本不会 

回到初始值位置，因此在今后的泊位浚深及改造过 

程中，应充分考虑码头结构特点，制定施工、监测方 

案 。 

(上接第 37页) 

桩数为 17 248根，依施工进度按随机、均布的原则， 

共检测 2 251根桩，约占总桩数的 13 ，该工程投入 

使用两年来运行正常，完全满足设计要求。 

4 结语 

螺旋压浆桩毕竟不是真正意义上的基桩，故在 

进行低应变检测时必须掌握此类桩型 自身的特点， 

在检测过程中应予以充分注意。 

1)为满足一维波动理论 ，应力波脉宽 r应满足： 

r≥5D／c(D：桩径 ；c：波速)。 

对 于一般土层情况 ，桩 长 1O～20 m，r—1．O～ 

2．0 ms，则波速 c≥ 1 000 2 000 m／s，从 完成检测 

的 2 251根桩分析，平均波速大部分介于 1 900～ 
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2 300 m／s，基本上处 于低应变 检测“波 速”的下限 ， 

如果波速再降低，检测结果可能不会太理想。 

2)桩身的缺陷在低应变检测曲线上表现为幅值 

较低且呈弧形，由低应变与抽芯检测对比分析，说明 

该缺陷为连续的一段缺陷，这与预制桩和灌注桩桩 

体缺陷在波形上的表现有一定差异。 

3)低应变检测单从波形特征上分析其缺陷性质 

比较困难，通过本次与抽芯对比，全面分析测试曲线 

和施工工艺过程，有助于桩体缺陷性质的判定。 
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