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张家口煤矿机械有限公司产品开发部 董振新 

1 啮合形式 3 啮合过程 

拨链式锚链轮与锚链的啮合形式为链轮轮齿插 

入平环的中间，轮齿齿侧与立环外侧啮合，从而达 

到传递扭矩的目的。这种啮合传动方式同套筒滚子 

链与链轮的啮合传动有着完全不同的机理。 

2 作图过程 

如图 1所示，已知：链轮齿数 z=11，链环节 

距 t=40 nlIn，d=10 mm，R1=7．5 nlIn，R2=17．5 

m m o 

B环的 2个剖面形心 Ol和 O2定义在链轮节圆 

线上，这样定义的 目的是为了作图时有确切的 

基准点，Ol和O2 2个基准点可以确定其他链环的图 

形位置，后续的论证过程证明了这样选择 Ol和 o2 

是正确的。由于链环形状是对称的，链轮的齿形也 
一 定是对称的。过 o1和o2作直线 2，以 Olo2连线 

的中点 Q。与链轮回转中心 O的连线为 XoY坐标系 

的y轴，且 y轴与直线 2垂直，所 以 oOl0l= 

90~o 

确定了0l和O2的位置后，03的位置该如何确 

定呢?我们已知 O3一定在链轮节圆 do线上 (这是 

由上面确定 B环位置时定义的，也就是说所有平 

环的截面形心都定义在链轮节圆 d0线上了)。下面 

我们来确定 0l和 O3 2点间的直线距离。A环同 B 

环、D环相连接，且 A环内侧分别与 B环、D环内 

侧相切，又因为A环的内侧节距为 t，所以 ol和 03 

问的直线距离为 t—d，因此 ，以 0l为圆心、t—d 

为半径的圆弧与链轮节圆d0线的交点就是 o3的位 

置。过 ol和 o3作直线 l，以 ol和 o3 2点连线的中 

点 Q2与链轮的回转中心 0的连线为 XooYo坐标系 

的 y0轴，且 y0轴与直线 l垂直，所以 oQ20l= 

90~o 

直线 l 2相 交 于 0l，其 夹 角 等 于 360~／ 

(2Z)。 
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链条及链轮在扭矩 Mo和牵引力 P的作用下， 

绕链轮回转中心顺时针旋转。当运转到状态 工时 

刻，链环 A与链轮完全啮合。过了这一瞬间时刻 

后，链环 B、C及其后面的整条链，将以 B环截面 

形心 Ol为圆心旋转。在此种受力状态下，c环和B 

环可视为刚性联接，因此，C、B环上任意一点都 

将以 O．为圆心转动。 

无论 B环怎样运动，圆心 Ol最终将落在链轮 

节圆线上。且链条 由状态 I运行到状态 Ⅱ的过程 

中，O，的空间位置始终不发生变动。因此，链轮齿 

型 MN弧段的理论曲线是以0l为圆心，(t—d)／2 

为半径的一段圆弧线。但考虑到链环的制造误差及 

实际使用情况，MN弧段曲线应做修正。如图1所 

示，MN弧线应在以 B环的前一个平环 D环的截面 

形心 为圆心且相切于圆弧 NK的圆上，NK弧是 

c环与链轮完全啮合后自然形成的相贯线。 

当链条及链轮运转到状态Ⅱ时刻，B环的截面 

形心 o2落在了链轮的节圆线上，因此，B环相对 

链轮不会再发生位置变化。状态 Ⅱ时刻之后，C环 

将以 B环截面形心 0l为圆心摆动，这一过程终止 

于c环与链轮完全啮合，c环作空间旋转，其内侧 

面相对 B环的内侧面滑动，外侧面相对链轮轮齿 

齿面滑动。 

根据以上链条与链轮啮合过程的分析，得出如 

图2所示的链轮参数计算公式。 

a=360~／(2Z) 

S= (t—d)／(2cosa) 

H= [s+ (t+d)／2]／tga 

d0=2{俨 + [(t+d)／2] } 

l arcsin[(t+d)／do] 

=arcsin[(t—d)／do] 

=arctg( ／y )一 l 

在 △0l 中 

Ola=R2一d／2． Olb=Olaco6t／ 
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所以 

= (t+d)／2+ol b 

= (t+ d)／2+ 

(R2一d／a)o0s口 

又因 ab=01 asina 

= (R2一d／a)sina 

所以 

Y =H—ab=H一 (R2一d／2)sina 

4 结论 

平环的截面形心定义在链轮 

的理论节圆线 上，立环的形心 

(a点)不在链轮理论节圆线上， 

其形心理论上在半径为 ( + 

'／ ) 的圆线上。在 XoY坐标系 

中，立环的形心 a与链轮圆心 0 

的连线与 y轴的夹角 口 =arctg 

( ／y )。 
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— 22 一  

图 1 作图过程示意 

图2 啮合过程示意 
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