谈码头下横梁施工工艺

资料来源www.ayjg.cn广东安银建港公司和www.biaoshu.com标书网

1、 前言：

高桩梁板式码头一般主要由桩基、现浇横梁，纵向梁系安装、面板安装、现浇面层等组成。码头上部荷载由横梁传递给桩基，横梁的受力状况较复杂，一般有正负弯矩、减力和水平力。横梁的产品质量优劣直接关系到码头结构的使用安全及寿命。在交通部颁发的《港口工程质量检验评定标准》（JTJ221－98）中，横梁的分项同桩基一样被列为主要分项。显而易见，码头横梁所处部位的重要性。

2、 概述：

我公司承建的码头工程，合同总造价1. 88亿元人民币，合同工期为2004年4月～2005年8月底。码头全长为710.4m，宽为34m，通过两座宽为16m，长分别为218m、274m的引桥与陆域相连。计有码头现浇横梁111榀，其间距为6.4m，每横梁下均有10根桩基，码头下横梁长为34m，从前沿长3.8m范围内宽为1.66 m的横截面。其它部位宽为1.3m，前沿段5m范围内底标高为1.6m（黄海高程，以下均同），其余为2.6m，俗称“手枪式”横梁，下横梁的顶端设计纵向梁系安装搁置为非等高台口，标高分别为4.7 m， 3.9m、3.6m不等，在横梁的前沿端设计有靠船构件和橡胶护舷安装。详见图（一）所示：
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图（一）

3、 工程特点与难点：

1、 码头下横梁施工高峰期正值长江高潮汛期，尤其前沿段底标高为 1.6m，施工受长江水位影响较大，需赶日低潮施工，有效施工工期短。

2、 码头所处位置接近长江入海口，江面宽阔，水流较急，受台风影响较多。

3、 接近主航道，过往船只航行波对施工干扰较大。

4、 该工程进行了工程挖泥，桩基自由长度长，尤其前沿桩在水流作用下晃动幅度较大。

5、 横梁的分布位置离陆域较远，施工相对不便。

四、下横梁施工工艺流程：

根据下横梁设计为“手枪式”，及针对其工程特点，为尽可能避免自然不利因素对其施工进度和质量的干扰及影响，我们在编制施工组织设计中优化了码头下横梁施工方案，由以往同类型项目工程中，先安装靠船构件，后浇筑下横梁的习惯做法，改为先浇筑下横梁前沿长3.8m段，标高1.6m～2.6m处砼，待砼强度达到70％后安装靠船构件，然后再浇筑下横梁砼结束。改进后的主要工艺流程为：
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              绑扎下横梁钢筋（靠件上部钢筋暂不绑扎）               支立下横梁前沿3.8m段侧模板          浇筑前沿段3.8m处砼            焊接靠件安装承重吊筋           安装靠件       绑扎靠件上部钢筋            支立下横梁剩余侧模板                浇筑下横梁砼（完）     
五、下横梁主要施工方法：
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承重结构设计：前沿长3.8m段现浇砼：以前沿向岸1.2m处，长0.6m，梁宽为1.66m，延续长3.2m，宽为1.3m，现浇砼高度均为1m。
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施工荷载取0.3t/m (以下均同) 
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支座反力：RA=(4.45×0.6×2.5－3.55×0.5+2.2×3.55×1.1)/2=6.75 t

RB=(-6×4.45×0.5－0.2×3.55×0.1+3×3.55×1.5)/2=7.28 t

按每对围令木承重2.5t计，码头A、B列桩各夹围囹3对，钢围囹选择：

Mmax＝ql2/8=3.55×22/8=1.78t·m

W＝Mmax/[δ]=1.78×105/1700=104cm3

[image: image17.wmf]R

吊

2075

R

B

F

2

F

1

740

400

[image: image18.wmf]4150

4250

2000

4650

1200

［16

［28

b

1200

3500

 4400

2500

4400

5×10@≤300�

［24a�

δ=3木底板

［16

因本工程下横梁施工，先浇筑前沿长3.8m、高1m、宽1.3m段砼，在其前沿两侧各预埋1块15cm×15cm的预埋件，在预埋件上各焊一根M25吊筋，吊住承重围囹。待砼强度达设计强度70％后，再安装靠件，见（图二）所示，靠件自重有8.05t和5.96t两种。为便于施工，统一以8.05t大靠件荷载作为计算设置承重结构。在靠件预制时预埋两根[14，作为安装搁置用。详见（图三）所示。（现浇3.8m段砼荷载远小于靠件安装后砼浇筑的荷载，对承重结构按后者设计）

图二                               图三

计算荷载： 靠件自重    P1＝8.05t

靠件上部现浇砼重  P2=1.66×1.2×0.9×2.5=4.48t

则 P=P1+P2=12.5t
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分别作用在2根[14的荷载为：

 F1=F2＝12.5×1/2＝6.25t

支座反力：

R吊＝（3.215×6.25+2.475×6.25）/2.075＝17.14t

          RB=－（6.25×1.14+6.25×0.4）/2.075＝-4.64t

钢围令的选择：Mmax＝6.25×1.14+6.25×0.4＝9.63 t·m

W≥Mmax/[δ]=9.63×105/1700=566.2cm3

码头下横梁前沿段使用一对[28b槽钢，（[28b：W=366.46 cm3  I＝5130.45cm4  E=2×106kg/cm2 ]挠度验算（f1、f2叠加）：

设置2根[28b槽钢，符合要求。
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其他段使用一对[24a做为承重围囹（该段计算省略），下横梁格栅均使用5cm×10cm松木，间隔30cm布置，底板使用δ3cm的松木板，详见图四所示。

图四

2、钢筋的加工运输及绑扎：

下横梁钢筋均在陆域钢筋场地加工成半成品，纵向筋的接头采用闪光电焊，然后由临时施工码头上船。因纵向钢筋长度近34m，由1艘长28m，宽为5m的60t的机动船，在其船头另加焊一个悬臂钢平台增加船长以满足横梁纵向筋运输的要求，在下横梁底板上预先采用间隔6m段使用脚手管根据下横梁的设计高度做出门形支架，对下横梁钢筋进行架立绑扎。

3、侧模板的设计与支立：
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该工程的下横梁数量较多，为提高模板使用的周转次数，且又保证现浇下横梁的观感质量，设计了定型的钢模板，定型钢模板的设计分块，高度一次性到位宽度以尽可能的减少拼缝从而又兼顾到人力可操作性，有相当部分的下横梁的侧模板的宽度设计为上横梁的高度，也可以兼作为上横梁的部分侧模使用。对下横梁前沿有橡胶护舷预埋螺母的封头板，根据螺母预埋的设计尺寸事先开孔，孔径

图五

同设计橡胶护舷紧固螺栓一样，设计制作时因考虑到下端靠船构件安装轴线的允许偏差值，将孔开为横向椭圆形，以便在允许偏差范围内进行调节，另外，在封头钢模的外侧紧贴木板条（在木板条事先据设计螺母上、下位置尺寸钻好孔，其

下端2只孔与靠件上下2只孔用螺栓紧固，上端的孔用同规格螺栓紧固螺母预埋。下横梁模板支立工艺详见图（五）。
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4、砼的浇筑及运输：

下横梁的现浇砼由陆上2台0.5m3的强制式搅拌机拌料，由翻斗车运到先于施工形成通道的引桥前沿端，再由砼地泵输送到下横梁，据砼输送所需的最大直线距离，本工程选用了徐州混凝土机械厂生产的HBT60
地泵作为砼输送泵，其性能见下表所示：                                           

C－C                 

	HBT60
砼泵技术性能表

	型   号
	HBT60
	料斗容积（L）
	800

	理论输送量（m3/h）
	60
	上料高度（mm）
	1210

	泵送最大理论出口压力（Mpa）
	7 /10.5
	动力功率（KW）
	191

	最大理论水平输送距离（m）
	1100
	砼出口管径（mm）
	150

	动力形式
	发动机（三维柴）
	可输送管径（mm）
	100

	分配阀形式
	“S”阀
	
	125

	砼 骨 料

最大粒径
	100（mm）
	30
	
	150

	
	125（mm）
	40
	拖引速度（km/m）
	8

	
	150（mm）
	50
	尺寸（长×宽×高）（mm）
	5219×1930×2050

	坍落度（m）
	5～23
	重量（不含液压油）（kg）
	4020

	砼缸体内径（mm）
	200
	生产厂家
	徐州混凝土机械厂


5、泵送砼配置（见表）：

泵送砼配合比设计
	设计要求
	C30
	外加剂
	FDN缓凝高效减水剂

	坍落度（mm）
	140±20
	强度标准差
	5.0MPa

	水泥
	海螺
	品种等级
	P.C32.5

	砂
	河砂
	细度模数
	2.8
	表观密度（kg/m3）
	2610

	石
	碎石
	最大粒径（mm）
	31.5
	表观密度（kg/m3）
	2720

	材料用量 （kg/m3）
	砂率（%）
	配 合 比 (重量比）

	水
	水泥
	砂
	石
	外加剂
	43
	水
	水泥
	砂
	石
	外加剂

	176
	374
	796
	1054
	2.244
	
	0.47
	1.0
	2.13
	2.82
	0.006

	备 

注
	1:配制强度：38.2 Mpa
2;配合比设计规程:JGJ55-2000

3:拌和物试验方法：GB/T50080-2002

4:力学性能试验方法;GB/T50081-2002


6、 工艺特点及注意事项：

1.  靠件安装由以往的先安装靠船构件的习惯做法，改为先现浇下横梁前沿标高1.6～2.6m的砼，待砼有一定强度后，安装靠船构件，靠船构件及其以上部分待浇砼荷载全由2只预埋件承担，其优点为：

⑴   因先浇筑了砼，使其下端A、B两根桩基可靠的连成了整体，靠件安装稳定性得到了可靠的保证，尤其对风浪大、水流急的施工区域，其优越性更加突出。

⑵   因前沿采用了2只预埋件来承担靠件及以上部分现浇砼的荷载，其受力点紧贴靠件，较大程度的简化了下部的承重结构，减少了施工用材及劳动力的投入。

2. 因前沿分两次浇筑，砼的结合面要进行凿毛及清理干净后，方可进行二次浇筑。

3. 对模板的拼缝必须采用双面胶带进行封闭止浆。

4. 下横梁的前沿端底标高为1.6m处的砼浇筑，必须在长江水退下，露出底板后进行。

5. 作为砼地泵润滑管道的砂浆及管内剩余砼的清理，必须进行回收，不得打 入长江，污染环境。

 广东安银建港工程公司简介
　　广东安银建港公司是一支主要从事水工工程施工的专业公司,同时也是专业销售和安装港口码头工程设备的公司。 
　　安银建港工程公司是具有十几年丰富施工经验的成熟且专业的施工队伍。在码头维修，老港改造等方面，工程经验更是十分的特别的丰富！！原隶属于海军工程建设总局。后从海军分离出来。

　　安银建港工程公司具有水工工程施工二级企业合作资质,长期从事港口、码头 、防波堤、护岸、发电站、软水站、水处理厂等工程的施工和设备的安装。公司具有一定的经济实力，拥有固定的施工人员216名，其中核心管理人员28名， 包括高级工程师、工程师及优秀的管理人才。拥有施工机械近百台，打桩船、吊船 共计6艘，施工钢平台近300多吨。 

　　安银建港公司全部是实实在在地在一线实际施工操作！所承担过的工程施工项目质量都是优良的！ 神州大地、蓝色海岸，处处有安银建港公司建设者的身影！！有大量的工程图片和获奖证书可以证明这些。

　　广东安银建港工程公司十多年来一直发扬孺子牛的精神，默默无闻地在施工一线埋头苦干，以干好自己所分包的工程为应尽的责任。

　　愿成为特级和一级施工企业的分包商，尽心尽力干好每一项所分包工程！争创优良工程！

安银建港公司法人代表：安丰美(高级工程师) 

电话：020-8765 6800（周一至周六9：00-17：00）

传真：020-8766 4367（周一至周六9：00-17：00）

邮箱：ayjg.cn@163.com 或 ayjgcn@163.com

地址：广东省广州市越秀区东风东路739号广东地质大厦402室

邮编：510080
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